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Los efectos del cambio climatico cada vez son mds frecuentes y estan causando impactos
irreversibles sobre los sistemas de produccion agricolas en diferentes regiones de Bolivia.
En la Amazonia boliviana, en los ultimos afos las inundaciones y recientemente la sequia
provocaron la pérdida de sistemas de produccién y disminucion de la productividad en
volumenes significativos. El objetivo de este informe es demostrar que, pese a choques y
estresores para los sistemas de produccion en el norte amazoénico de Bolivia, existen
alternativas interesantes de produccién que contribuyen a la seguridad alimentaria de familias
campesinas e indigenas. Especificamente, se demuestra que los sistemas agroforestales (SAF)
son una opcién real para impulsar el desarrollo rural en la Amazonia. Su capacidad de
resiliencia a los efectos adversos al cambio climatico es un avance interesante para seguir
potencializando el rubro a través de un escalamiento de estas iniciativas con aplicacion de
innovaciones tecnoldgicas que contribuyen a su sustentabilidad. Es imprescindible promover
e incorporar este tipo de iniciativas a través de politicas publicas acorde con la vocacién
predicativa del Norte Amazdnico de Bolivia.
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INTRODUCCION

Segun Oxfam internacional, Bolivia por su amplia diversidad bioclimatica y de ecosistemas, es uno de los paises mas
afectado en el mundo por desastres debido a los efectos adversos del cambio climatico. Por su parte, la organizacion
no gubernamental Germanwatch indica que Bolivia ingres6 por primera vez en 2007 en la lista de los diez paises mas
afectados por desastres en el mundo. Sin embargo, los efectos al nivel del pais se manifiestan de forma muy diferenciada
segun las regiones y los grupos humanos.

Mientras que algunas regiones como la Amazonia enfrentan inundaciones imprevisibles y de magnitudes significativas,
otras partes del pais deben enfrentar una alta escases hidrica y olas de calor, importantes heladas o serios incendios
forestales. El norte amazonico cuenta generalmente con un sector rural de gran importancia poblacional, pero que al
mismo tiempo tienen sistemas de produccion de bajo nivel tecnoldgico, por tanto, estan particularmente vulnerables a
los efectos de los cambios del clima.

En este sentido, las poblaciones indigenas vy
campesinas estan expuestas a los efectos climaticos
dada sus localizaciones geograficas, presentando
generalmente una alta vulnerabilidad ecoldgica que
afecta directamente a sus ingresos econémicos y a sus
medios de vida en si.

Los impactos sobre la agricultura familiar, tanto
por las variaciones en la produccion o las perdidas
productivas, son generalmente el resultado de
riesgos no mitigados relacionados al clima. Asi, las
nuevas condiciones climaticas, los cambios rapidos y
extremos y la incertidumbre relacionada con el clima
constituyen un contexto nuevo y desconocido que
requiere conocimientos inéditos e innovadores de
formas de vivir y de producir.

IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION

En Bolivia, en todos los sectores productivos se
viven los impactos del cambio climatico, siendo el
sector agropecuario el mas vulnerable y afectado
por su dependencia directa del clima. Para los
proximos afnos se prevén modificaciones fuertes en el
comportamiento de la temperatura y en los regimenes
pluviales, mayor incidencia de heladas, asi como
también, presencia de sequias prolongadas. Todo este
conjunto de cambios en el comportamiento climatico
afectara especialmente a los pequenos productores,
bajando  considerablemente los  rendimientos
agropecuarios y sus ingresos y colocandolos en
situacion de inseguridad alimentaria.
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Sin una gestion sostenible de los recursos agricolas y naturales, especialmente del agua en las cuencas hidrograficas y sus
reservorios, especialmente la seguridad alimentaria local corre riesgos.

Los impactos del cambio climatico sobre la seguridad alimentaria tienen lugar en los cuatro pilares y principalmente
sobre la disponibilidad y acceso a los alimentos siendo los cultivos sensibles a variables meteorologicas que inciden
sobre el rendimiento de los cultivos, los incrementos en la temperatura y el diéxido de carbono atmosférico favorecen
los procesos fotosintéticos siempre y cuando exista buena disponibilidad de agua y nutrientes (Figura 1).

Figura 1. Impactos del sistema de producciéon de alimentos sobre las dimensiones de la seguridad
alimentaria. Fuente: Torrico et al., (2017).
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Por otro lado, los escenarios planteados por el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC por sus siglas
en inglés) para Bolivia muestran un aumento de la temperatura, especialmente en el Norte Amazonico, de 5 °C (hasta
el 2100, escenario A2) y en torno a 3 °C (hasta el 2100, escenario B2) (Figura 2).




Ceniro de Invesligacion y Promocids del Campasinado

Figura 2. Escenarios de la variabilidad de la temperatura al 2100. Izquierda escenario A2,
derecha escenario B2. Fuente: Torrico et al., 2017.
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La precipitacion se reduciria en el Altiplano y aumentaria en tierras bajas. Esta combinacién implicaria mas problemas
de desertificacion en el Altiplano y aumentos en la frecuencia y los costos de inundaciones en la Amazonia y otras
tierras bajas del pais (Figura 3).

Figura 3. Escenarios de la variabilidad de la precipitacion al 2100. Izquierda escenario A2,
derecha escenario B2. Fuente: Torrico et al., 2017.
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Algunos de los eventos mas extremos ocurridos en los ultimos afios fueron las inundaciones del 2013-2014 en la
Amazonia y en menor intensidad la del 2017-2018 sobre todo en el sur del pais; la sequia del 2014 catalogada como la
mas fuerte de los ultimos 50 anos, seguida por la del periodo 2015-2016 y 2017 en varias regiones, incluido el Norte
Amazonico que sufrié una reduccion drastica en la productividad de castana, principal fuente de ingreso econdmico de
las familias rurales.

Estos eventos causaron pérdidas de miles de hectdreas y toneladas de produccion agricola, pecuaria y forestal en el pais
afectando a miles de productores campesinos indigenas y otros actores del rubro. Se estima que entre octubre 2013 y
mayo 2014 las pérdidas ascendieron a 120.272 hectareas de cultivos agricolas con un valor bruto de produccién perdido
que alcanzo Bs689,5 millones. Para el sector pecuario las pérdidas fueron de Bs359,4 millones, Bs6,6 millones para el
sector forestal maderero y 27,4 millones para el sector castafiero. Tan solo en 2017 la superficie de cultivos afectados fue
de 207.000 hectareas y al menos 277.000 cabezas de ganado lo que se tradujo en una pérdida de Bs3.455 millones para
el sector de produccion de alimentos.

El IPCC estima que las pérdidas totales asociadas al cambio climatico entre 2010 y 2100 oscilaran entre el 4,75% y el
1,32% del PIB, siendo el sector agropecuario el mas afectado.

LA RESILIENCIA

Pese a los impactos y tendencias negativas en algunas regiones, varios sistemas productivos mostraron su capacidad
de resiliencia a los efectos adversos del cambio climatico, y otros en cambio desaparecieron o de alguna manera se
recuperan muy lentamente. Un ejemplo claro de ello, son los sistemas agroforestales que han demostrado su capacidad
de resiliencia e importancia para la seguridad alimentaria. Previo a ello, es importante responder ;qué entendemos por
resiliencia? y después ;como puede un sistema agroforestal ser resiliente?

En si, la resiliencia es la capacidad de un individuo, de una familia, de una poblacion o de un sistema ecoldgico o de
produccién a absorber y recuperarse del impacto de los choques y estresores (sequias, inundaciones, incendios, etc.), a
adaptarse al cambio y a transformarse potencialmente, sin comprometer, y posiblemente mejorar, sus perspectivas a largo
plazo. Asi, la resiliencia no se enfoca tinicamente en la capacidad de sobrevivir al impacto de los choques en el corto
plazo, pero también en la capacidad de las poblaciones mas vulnerables de influir cambios en el largo plazo y de realizar
sus plenos potenciales.

La resiliencia esta constituida de tres capacidades (absorcion, adaptacién y transformacion), distintas pero
complementarias, que contribuyen al logro de los resultados de desarrollo y permiten a las poblaciones vulnerables
prepararse y afrontar las consecuencias de los choques a corto plazo y también enfrentar los cambios impredecibles en
el largo plazo (Figura 4).
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Figura 4. Las tres capacidades de resiliencia. Fuente Oxfam internacional.
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CAPACIDAD DE RESILIENCIA DE LOS SISTEMAS
AGROFORESTALES

Los sistemas agroforestales son una alternativa econémico productiva basada en el manejo sostenible de la tierra y
los recursos naturales, que utilizan prioritariamente los recursos naturales disponibles en el medio, la mano de obra
familiar y conocimientos locales, combinando mediante distintas formas de ordenamiento, en un determinado tiempo
y espacio, especies perennes (frutales y maderables), cultivos anuales (arroz, maiz, frejol, etc.) y especies forrajeras
(arbustos o arboles).
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Estos sistemas, mediante la combinacion e interaccion de todos estos componentes, buscan garantizar la diversificacion
de la produccidn, la sostenibilidad ambiental y la generacion de excedentes comercializables y de este modo, contribuir
a la seguridad alimentaria y a la mejora de la calidad de vida de las familias campesinas e indigenas.

Investigaciones realizadas por el Centro de Investigaciéon y Promocién del Campesinado (CIPCA) demuestran que
los sistemas agroforestales generan multiples beneficios en relacion a otros sistemas agricolas convencionales de la

Amazonia, y ayuda a mejorar su capacidad de residencia (Tabla 1).

Tabla 1. Comparacion entre los sistemas convencionales y los sistemas agroforestales.

SISTEMAS CONVENCIONALES EN LA AMAZONIA

SISTEMAS AGROFORESTALES EN LA AMAZONIA

Sistema convencional de manejo de la tierra y los recursos
naturales:

« Sistema de produccién basado en pocos cultivos estratégicos
como el arroz, maiz y frejol, para el consumo y la venta.

o Son cultivos temporales dependientes de la época de
precipitaciones.

o Se realizan desmontes y/o deforestacion para habilitar areas
para los cultivos.

o La recuperaciéon de dreas degradadas bajo cultivos
tradicionales es mds dificil en relacién al potencial de los SAF.
o Al ser en algunos casos monocultivos, albergan baja
abundancia de flora y fauna.

o Es caracteristico que luego del fin del ciclo de produccién de
los cultivos, estos pasan a convertirse a areas de sujo (Imperata
cylindrica) por la degradacion de los suelos.

» Generalmente contribuyen menos a evitar la degradacion de
suelos por la baja cobertura vegetal.

» Comunmente no se desarrollan innovaciones tecnoldgicas
para mejorar la producciéon y productividad de cultivos.

« Los ingresos econdémicos por la venta de la produccion son
menores en relacion a los que provienen de los SAE

« Poca generacién de empleo y generalmente estan vinculados
con el jornal tipico, el cual tiene menor remuneracién en
relacién al SAE

La disponibilidad de alimentos es temporal y no asi constante
como pasa con los SAE.

« Este tipo de sistemas son mas susceptibles a pérdidas por
inundaciones y sequias.

o El 2016 en el Norte Amazoénico se implementd por
primera vez la agricultura mecanizada para el cultivo de
arroz. La productividad fue baja y fue decreciendo segin
los ciclos productivos. Los principales obstaculos del
proyecto en el ambito socio-econémico y ambiental fueron:
el escaso conocimiento del disefio del proyecto por parte
de los beneficiarios y sus responsabilidades ante éste, bajo
aprendizaje y experiencia obtenida, baja fuente de empleo
generada, nulo conocimiento de los costos de produccion del
proyecto y los procesos de deforestacién que este implicd.

Sistema de produccién basado en el manejo integral y
sostenible de los recursos naturales:

o Permiten conservar, recuperar e incrementar la cantidad y
calidad de los recursos naturales y sus multiples beneficios
ecosistémicos. Ademas, facilitan el acceso a los mismos.

« Albergan un alto nimero de especies de flora por 1.000 m2
en SAF (43,6 £ 29,9 de arboles y 26,1 + 6,0).

« Poseen un alto numero de especies de fauna.

o Capturan gran cantidad de carbono (entre 5t C/hay 32 t
C/ha por ano).

o Mejoran y diversifican los ingresos por la venta y por
autoconsumo con remuneracion altamente competitiva.

o Reducen la vulnerabilidad econémica y la dependencia
financiera. Permiten compartir riqueza productiva.

o Los ingresos econdmicos provenientes de los SAF
acumulados para un lapso de 10 afios son mayores que otros
productos tradicionales como arroz, yuca, soya, madera,
ganado, etc.

» Generan autoempleo para los productores.

« Fortalecen la unién familiar, la participacién de la mujer
y redes sociales. Mejoran el estatus social, y fortalecen la
independencia y autonomia productiva.

o Ayudan a evitar conflictos por acceso a los recursos y los
impactos sociales negativos de la migracion.

o Los SAF contribuyen a los beneficios psicosociales, al
bienestar personal y de sus familias.

« Dan orgullo y satisfaccion a los productores porque sienten
que tienen todo en su parcela.

o Permiten compartir la produccién con gente que no tiene
suficientes alimentos.

o Permiten invertir su mano de obra en sistemas productivos
propios, de alto valor intrinseco. Contribuyen a garantizar
la tenencia y el uso sostenible de la tierra. Amplian las
posibilidades de mejorar la infraestructura productiva.

o Permiten desarrollar las capacidades técnicas y tecnoldgicas,
a partir de los conocimientos ancestrales y experiencias
locales. El manejo de SAF es considerado como una actividad
agradable que mejora el bienestar psicolégico y la salud.
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Por otra parte, recientemente se demostré que las Unidades Productivas Agropecuarias (UPA) que integran a los
SAF mejoran su capacidad de resiliencia por integrar innovaciones tecnoldgicas agroecoldgicas, nuevas practicas y
estrategias, y son notablemente superiores a las que no lo hacen, especialmente en las capacidades de absorcion y
adaptacion (Figura 5).

Figura 5. Comparacion de la capacidad de resiliencia entre UPA con sistemas convencionales y UPA
con sistemas agroforestales, evaluadas antes y después de una inundacion.
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TESTIMONIOS DE JOVENES QUE IMPLEMENTAN Y CONSOLIDAN

SAF CON INNOVACIONES

...Siempre trabaje con mi padre en el chaco, pero,
esta es la primera vez que implemento mi propio
Sistema Agroforestal, en él tengo pifia Guaraya,
mango, citrico y cacao todos mejorados, son
injertados, también tamarindo enano entre
otras especies, aqui puse todo mi empefio y logre
que mi parcelita este bonita, trabaje duro y no
me arrepiento porque ahora ya empiezo a ver los
resultados... fueron las palabras de satisfaccion
del joven productor Luis Antonio Chao, de la
Comunidad Jericé del Municipio Puerto Rico,
departamento de Pando.

...La implementacion del Sistema de Riego en mi parcela ha sido
de mucha importancia para mi, porque evité la mortandad de mis
plantas y senti que mi trabajo no fue en vano, porque la época seca
acd en mi comunidad es muy fuerte, y este afio fue peor que los
anteriores. No hay duda que las especies que sembré en mi Sistema
Agroforestal y las innovaciones utilizadas, han hecho que mi parcela
sea mds resistente, por eso estoy feliz... Manifestd6 Gabriela Guari
Castro Joven beneficiaria de la comunidad Indigena Miraflores, del
Municipio Puerto Gonzalo Moreno del departamento Pando.
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REFLEXIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

El contexto del cambio climatico y la tendencia de sus
efectos adversos para los sistemas de produccion en la
Amazonia no son del todo alentadores. Sin embargo,
se comprueba que las UPA con SAF aportan de mejor
manera a la reducciéon del hambre y la seguridad
alimentaria, ya que demuestran que las familias tienen
acceso material, econdmico y alimentos nutritivos para
satisfacer sus necesidades alimenticias, y se tornan muy
relevantes a la hora de enfrentar choques y estresores
como las inundaciones y sequias, demostrando de
esta manera ser mas resilientes al cambio climatico en
relacion a sistemas de produccién convencionales.

En si, los sistemas agroforestales a través de sus aportes
indican ser una alternativa de gran potencial productivo
en la Amazonia, y son fundamentales en la estabilidad
de la vida de las familias productoras campesinos e
indigenas.

Una vez demostrada la capacidad y aporte de los
sistemas agroforestales en términos de resiliencia,
es muy necesario promover e incorporar este tipo
de modelos agroecoldgicos sustentables a través de
politicas publicas y programas de gobiernos.

Asimismo, hay que tener en cuenta que mas del
80% de los municipios del Norte Amazénico de
Bolivia presentan un alto grado de vulnerabilidad
a la inseguridad alimentaria, por lo que habra que
realizar los esfuerzos correspondientes para mejorar
las condiciones de vida de familias, sobre todo del drea
rural, mas ain cuando casi en su totalidad la superficie
agricola, agroforestal y forestal en la region se realiza
a secano, lo que quiere decir que la producciéon es
muy dependiente de las condiciones de lluvias y otros
factores climaticos.
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